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solids using vacuum. A process for conveying solids in the equipment, is also 
claimed. 

USE - As a metering screw or stuffing screw prior to an extruder for 
powdered or granular materials, esp. plastics or flour with a particle size of 1- 
500 microns. 
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(§) Gehause von feststoffordernden Schnecken mit Offnungen 

(57) Gehause (6), enthaltend eine zentrierte feststoffdrdernde 
Schnecke (3), wobei das Gehause (8) Offnungen (5) enthelt, 
a us denen durch aniiegenden Unterdruck Gas und Feststoff 
austreten. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft Gehause (6), ent- 
haltend eine zentrierte feststoffordernde Schnecke (3), 
wobei das Gehause (6) Offnungen (5) enthalt, aus denen 
durch anliegenden Unterdruck Gas und Feststoff aus- 
treten. 

Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung Verfah- 
ren zum F6rdern von Feststoffen in solchen Gehausen 
(6). 

Vielfach ist die Einzugszone bzw. die Feststofforder- 
zone eines Extruders daffir verantwortlich, daB die Aus- 
stoBleistung niedriger liegt als aufgrund der installierten 
Antriebsleistung und der maximal zulassigen Tempera- 
tur zu erwarten ware. Dies gilt insbesondere fur Pro- 
dukte mit niedriger Schuttdichte, hohem Feinkornanteil, 
hohem Anteil an Zwischenkornluft oder feuchten Pro- 
dukten, die erhitzt werden, sowie fur Produkte mit 
schlechter FlieBfahigkeit oder hohem volumetrischem 
Ausdehnungsverhalten beim Obergang Festbett zu 
Wirbelschicht. 

Aus der DD-PS 60 640 ist eine Vorrichtung mit einer 
Vakuumeinrichtung bekannt Diese Vakuumeinrichtung 
wirkt sich jedoch nachteilig auf das Einzugsverhalten 
des pulverformigen KLunststoffes aus und begrenzt den 25 
Fullungsgrad der Plastifizierschnecken erheblich. Abge- 
sehen von der bei bestimmten Verfahrensaufgaben un- 
umganglichen Entgasung im Schmelzezustand der Mas- 
se erfordert die Vakuumentgasung in der Beschickungs- 
zone einen erheblichen technischen Aufwand. 30 

Die DE-A 32 27 983 beschreibt eine Beschickungsein- 
richtung fur Extruder, bei dem ein Stopfzylinder aus 
Zylinderringen aufgebaut ist, welche durch Zentrierrin- 
ge voneinander getrennt sind, so daB Ringspalte entste- 
hen. Nachteilig ist hierbei die aufwendige Konstruktion, 35 
die aus vielen Einzelteilen besteht AuBerdem ist das 
eigentliche Entlfiftungssystem schlecht austauschbar. 
Zudem kdnnen sich die Ringspalte mit Feststoff zuset- 
zen und die Entluftung verhindern, da die beschriebene 
Vorrichtung keine Einrichtung zum Anlegen eines Un- 
terdruckes besitzt 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe 
zugrunde, den genannten Nachteilen abzuhelfen und 
insbesondere eine Vorrichtung zur Verfugung zu stel- 
len, bei der auf eine (vorverdichtende) Beschickungsein- 
richtung, z. B. Stopf schnecke verzichtet werden kann. 

DemgemaB wurde das eingangs beschriebene Ge- 
hause (6) gefunden. Weiterhin wurden Verfahren zum 
Fordern von Feststoffen in solchen Gehausen (6) gefun- 
den. 

Bei den Gehausen (6), die eine zentrierte feststofffcr- 
dernde Schnecke (3) enthalten, handelt es sich vorzugs- 
weise um ein- oder mehrwellige Extruder bzw. Schnek- 
kenpressen jeglicher Art; es kann sich aber auch um 
Schneckendosiergerate handeln, oder um Stopfschnek- 
ken, die Extrudern oder (Kompaktier-) Walzenpressen 
vorgeschaltet werden konnen. Es ist auch moglich, daB 
die Gehause (6) mehr als eine Schnecke enthalten. 

Die Schnecken (3) konnen ein- oder mehrgangig sein 
und eine beliebige Querschnittsform aufweisen. Die 
Schneckensteigung ist in weiten Bereichen variabel und 
kann sich entlang der Schneckenachse verandern (z. B. 
Kompressionsschnecke oder Dekompressionsschnek- 
ke) oder konstant bleiben. 

Als Feststoff e, die gefordert werden konnen, sind alle 
pulver- oder griesformigen Schuttguter, insbesondere 
Kunststoffe oder Mehle, zu nennen. Im allgemeinen ha- 
ben diese Feststoffe eine mittlere KomgroBe von 1 bis 



500 jtm. 

Unter Gas versteht man Luft oder Gase, die bei che- 
mischen Reaktionen oder Erwarmung freigesetzt wer- 
den. uch Wasserdampf, der bei der Erwarmung feuch- 
ter Schuttguter entsteht, fallt unter den Begriff Gas. 

ErfindungsgemaB enthalt das Gehause (6) Offnungen 
(5), aus denen durch anliegenden Unterdruck Gas und 
Feststoff austreten. 

Die einzelnen Offnungen (5) konnen sich an den ver- 
schiedensten Stellen des Gehauses (6) befinden. Die 
Geometrie, Lage und Anzahl der Offnungen (5) konnen 
in weiten Bereichen schwanken. Auch Gehause (6), die 
nur eine Offnung (5) enthalten, gehdren beispieisweise 
zu den moglichen Varianten. 

Die Offnungen (5) konnen gleiche Querflachen besit- 
zen(Fig.2). 

Vorzugsweise werden die Offnungen (5) als Bohrun- 
gen ausgefuhrt (Fig. 2). Als vorteilhaft haben sich Off- 
nungen (5) erwiesen, die radial in gleichmaBigen Ab- 
standen auf dem Gehause (6) angebracht sind 

Die Offnungen (5) konnen zylinderformig ausgefuhrt 
werden. Bevorzugt sind jedoch kegelformige Offnun- 
gen, die sich zum Innern des Gehauses (6) hin verjungen 
(Fig. 2). 

Die Offnungen (5) sind vorzugsweise im Bereich 0 bis 
4 mal die Steigung der Schnecke (Fig. 3) ab Ende (7) der 
Gehauseoffnung (8) fur den Aufgabebehalter (1) im Ge- 
hause (6) in Forderrichtung angeordnet. Sind die Off- 
nungen (5) zu weit entfernt von der Gehausedffnung (8) 
fur den Aufgabebehalter (1), so kann das im Feststoff 
enthaltene Gas nur unvollstandig durch die Offnungen 
(5) im Gehause (6) entweichen. Prinzipiell konnen die 
Offnungen (5) im Gehause (6) auch im Bereich der Ge- 
hauseoffnung (8) des Aufgabebehalters (1) iiegen. 

Die Unterdruckeinrichtung erzeugt in dem Auffang- 
behalter (4), der an das Gehause (6) angebaut ist, einen 
Unterdruck- An dem Auffangbehalter (4) konnen An- 
schlusse (2) fur Verdichter bzw. Saugfordereinrichtun- 
gen angebracht sein. 

Der Unterdruck hat eine an den Offnungen (5) des 
Gehauses (6) anliegende Druckdifferenz zur Folge, die 
den Gas- und Feststoffaustritt an den Offnungen (5) 
steigert Ein Verstopfen dieser Offnungen mit Feststoff 
wird dadurch verhindert Als Unterdruckeinrichtung 
kann beispieisweise eine Saugfordereinrichtung ver- 
wendet werden, die sowohl den an den Offnungen (5) 
austretenden Feststoff als auch das austretende Gas ge- 
meinsam absaugt Der Unterdruck kann beispieisweise 
aber auch mit einem Verdichter, der das Gas fiber Fil- 
50 tereinrichtungen aus dem Auffangbehalter (4) abzieht, 
erzeugt werden. Die Druckdifferenz liegt vorzugsweise 
zwischen 0 und 500 hPa. 

Die Verfahren zum Fcrdern von Feststoff sehen bei- 
spieisweise so aus, daB der Feststoff uber den Aufgabet- 
richter (1) von der Schnecke (3) eingezogen wird. Die 
Schnecke fordert das Schuttgut durch das Gehause (6). 

Dabei wird bei Extrudern schon im Feststofforderbe- 
reich Druck aufgebaut, der den Feststoff komprimiert 

Das im Feststoff mitgefuhrte Gas wird bei der Fest- 
stoffverdichtung in der Schnecke (3) abgepreBt und muB 
bei bekannten Extrudern fiber die Gehauseoffnung (8) 
durch den Aufgabebehalter (1) entweichen. 

Beim Aufschmelzvorgang von Kunststoffen in Extru- 
dern kann weiteres Gas in den Feststofforderbereich 
zuruck entweichen. 

Der Gasruckstrom wird fiber die Offnungen (5) im 
Gehause (6) abgefuhrt. Der Feststoffeinzug in die 
Schnecke (3) fiber den Aufgabetrichter (1) kann dann 
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nicht mehr von der Gasruckstr6mung beeinfluBt wer- 
den. Durch einen h6heren Forderwirkungsgrad und 
bessere Befiillung der Schneckenkanale verbessert sich 
auch der Durchsatz. Die anliegende Druckdifferenz ver- 
bessert den Gas- und Feststoffaustritt an den Offnungen 5 
(5) und verhindert ein Verstopfen der Offnungen (5) mit 
Feststoff. 

Ein Vorteil der Erfindung ist die Verkurzung der Fest- 
stofforderzone des Extruders durch hdheren Anfangs- 
druck, bessere Befiillung der Schneckenkanale und ho- 10 
here Schuttgutdichte in den Schneckenkanalen der Ein- 
zugszone. Pulsationen und damit verbundene Drehmo- 
mentschwankungen der Antriebswelle des Extruders 
werden durch gleichmSBigen und stationaren Druckauf- 
bau in der Feststofforderzone vermieden. Das pulsa- 15 
tionsfreie Arbeiten des Extruders verbessert zudem die 
Extrudatqualit&t 

Ein weiterer Vorteil der Offnungen (5) im Gehause (6) 
ist die Erhohung des Reibbeiwertes am Gehause im 
Feststoffdrderbereich. 20 

Fig. 1 Schnitt durch Gehause mit Offnungen, 

Fig. 2 Beispiele fur verschiedene Offnungen bei ver- 
schiedenen Gehausewandst&rken, 

Fig. 3 Lage der Entluftungsbohrungen bei verschie- 
denen Schneckensteigungen. 25 



Patentanspruche 

1. Gehause (6), enthaltend eine zentrierte feststoff- 
drdernde Schnecke (3), dadurch gekennzeichnet, 30 
daB das Gehause (6) Offnungen (5) enthalt, aus de- 
nen durch anliegenden Unterdruck Gas und Fest- 
stoff austreten. 

2. Gehause (6) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Unterdruckeinrichtung aus den 35 
Offnungen (5) austretendes Gas und austretenden 
Feststoff absaugt 

3. Gehause (6) nach den Anspruchen 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offnungen (5) glei- 
che Querflachen aufweisen. 40 

4. Gehause (6) nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offnungen (5) Boh- 
rungen sind. 

5. Gehause (6) nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offnungen (5) radial 45 
und in gleichmaBigen Abst&nden auf dem Gehause 
(6) angeordnet sind. 

6. Gehause (6) nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offnungen (5) zylin- 
derf6rmig sind. 50 

7. Gehause (6) nach den Anspruchen 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offnungen (5) kegel- 
formig sind und sich zum Inn em des Gehauses (6) 
verjiingen. 

8. Gehause (6) nach den Anspruchen 1 bis 7, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB die Offnungen (5) im 
Bereich 0 bis 4 mal die Lange der Schneckenstei- 
gung ab Ende (7) der Gehauseoffnung (8) fur den 
Aufgabebehaiter(l) in FSrderrichtung angeordnet 
sind. 60 

9. Verfahren zum Fordern von Feststoffen, dadurch 
gekennzeichnet, daB man in Gehausen (6) gemaB 
den Anspruchen 1 bis 8 fordert. 
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